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DISEÑO COMPLETAMENTE RANDOMIZADO (DCR o DCA)

Introducción.- El diseño completamente al azar, es aquel en el cual los tratamientos se asignan completamente al azar a las unidades experimentales o, también diríamos, que las unidades experimentales son asignadas completamente al azar a los tratamientos sin ninguna otra restricción.

Es el tipo de análisis de varianza más simple, también se conoce como análisis de la varianza unilateral, en el cual se investiga una sola fuente de variación o factor. Esto es una extensión a tres o más muestras del procedimiento de la prueba de t student, para utilizarlo en dos muestras independientes.

El modelo ajustado del Diseño Completamente Aleatorizado es:
Yij= + i + ij
Donde:
 : es el promedio de las medias de los tratamientos
i : es el efecto del tratamiento i
ij : es el error experimental

Objetivos:
· Definir y planificar problemas en el campo de las Ciencias Biológicas.
· Identificar el factor de variabilidad en el experimento y efectuar el ANVA.
· Distribuir aleatoriamente las unidades experimentales.

1. En la actualidad los problemas sobre ulcera gástrica se viene acentuando cada vez más. Por esta razón una droguería está interesada en probar el efecto de diferentes concentraciones de llantén más Sábila. Para tal fin la empresa contrata sus servicios profesionales y le indica que le planifique dicho experimento. La experimentación la debe realizar bajo condiciones de laboratorio. Le proporciona un total de 50 ratas y 25 jaulas. La escala para medir grado de ulceración es: Grado 0=sin ulcera, G1=1 ulceras, G2=2 ulceras, G3= 3, G4=4 ulceras y G5= más de 5 ulceras. Además le indican que actualmente se viene utilizando ULCERIT por parte de pacientes con ulcera gástrica. Defina Ud. con datos supuestos cuál de los tratamientos es el más efectivo.
Planifique el experimento y suponga datos para la respuesta de cada unidad experimental.



A. ¿Qué tipo de diseño aplicaría?


B. ¿Cuáles son los tratamientos?



C. ¿Cuál es la unidad experimental?
D. ¿Cuantas repeticiones se asigna por tratamiento?



E. ¿Cuál es el croquis del experimento?



F. ¿Que se evaluara y como se registrará?



G. ¿Qué tipo de transformación se necesita realizar y para que evaluación.




2. Unos ingenieros agrícolas realizaron un experimento con el fin de averiguar los efectos de tres fertilizantes sobre la cosecha de tres plantaciones de fresas. Sembraron 24 lotes de igual tamaño y los trataron del mismo modo excepto en cuanto al tipo de fertilizantes aplicado. Se aplicó el fertilizante A en nueve lotes, fertilizante B en ocho y el C en siete. La tabla muestra los resultados en libras por lotes. ¿Proporcionan estos datos evidencia suficiente como para indicar un efecto de los tratamientos? 

	Fertilizantes

	      A            10  14  12  12  10  9  12  10  10
      B            7  7  8  7  8  9  10  10
      C            7  6  9  7  8  9  5


a. Realice el ANOVA 
b. Calcule el coeficiente de coeficiente de variabilidad CV.
c. Realice el ANOVA con un programa estadístico.


SOLUCIÓN
1. HIPÓTESIS
H0: µA=µB=µC
H1: µA≠ µB ≠µC
2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
5%; Error tipo I
3. ANOVA
	ANOVA

	Fuentes de variación
	SC
	GL
	CM
	Fo
	Ft
	Significancia

	Entre grupo=Tratamientos
	
	
	
	
	
	

	Dentro grupo=Error experimental
	
	
	
	
	
	

	Total
	
	
	
	
	
	







a. TÉRMINOS
SC: Suma de cuadrados
GL: Grados de libertad 
CM: Cuadrados medios
F0: Razón de varianza F calculada
Ft: F según tabla de Fisher
Significancia
TC: Término de corrección

b. FÓRMULAS Y CÁLCULOS
	
	A
	B
	C
	

	
	10
	7
	7
	

	
	14
	7
	6
	

	
	12
	8
	9
	

	
	12
	7
	7
	

	
	10
	8
	8
	

	
	9
	9
	9
	

	
	12
	10
	5
	

	
	10
	10
	
	

	
	10
	
	
	

	Σ
	99
	66
	51
	216

	Σ(Xi)2
	1109
	556
	385
	2050

	
	11.125
	8.25
	7.29
	

	n
	9
	8
	7
	24


TERMINO DE CORRECCION



SUMA DE CUADRADOS







GRADOS DE LIBERTAD






CUADRADOS MEDIOS




PRUEBA DE FISHER
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INTERPRETACION

Rechazamos Ho. Existen diferencias entre medias.

ANOVA DESARROLLADO

	ANOVA

	Fuentes de variación
	SC
	GL
	CM
	Fo
	Ft
	Significancia

	Entre grupo=Tratamientos
	61.07
	2
	30.54
	14.27
	3.47
	P<0.01

	Dentro grupo=Error experimental
	44.93
	21
	2.14
	
	
	

	Total
	106
	23
	
	
	
	





3. Los datos de la siguiente tabla muestran la altura (cm) de plantas que crecen en tres medios distintos con 5 repeticiones por medio. Analizar los datos para determinar si existen diferencias estadísticamente significativas entre todos los pares de medias de los tratamientos.
	A
	B
	C

	10
14
18
15
12
	16
18
22
18
15
	15
12
8
10
13


1. Realizar el análisis de la varianza.
1. Calcule el Coeficiente de variabilidad CV.
1. Realice el ANOVA con un programa estadístico.

4. Se aplicaron tres tratamientos (A, B, C, D) a cinco pacientes y se obtuvieron los siguientes resultados. La variable respuesta es el número de horas de la acción del tratamiento.



	A
	B
	C
	D

	1
2
3
4
5
	2
3
4
5
6
	2
4
6
7
5
	3
4
2
4
5


a. Realizar el análisis de la varianza.
b. Calcule el Coeficiente de variabilidad CV.
c. Realice el ANOVA con un programa estadístico.
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